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常見的觸摸開關
你瞭解多少？

觸摸開關是一種公認的電氣開關，與同類機械

開關一樣透過手動操作接通或斷開電路。這種開關

最初在 20 世紀 80 年代初是用作鍵盤和鍵盤的薄膜

或絲網印刷開關的，由於其性能不盡如人意且缺乏

觸覺回饋，在推廣之處遇到了阻力。然而，在 20 世

紀 80 年代末，在設計中納入金屬拱頂的版本獲得了

更廣泛的普及，這要歸功於其經過改善的觸覺回饋

效果、強大的致動力和更長的使用壽命。正是這些

變化成就了今天在廣泛的消費性和商業應用中普遍

使用的、極為常見的觸摸開關。

如上所述，觸摸開關的關鍵特色是，當致動器

受到壓力時，會提供可感知的“哢噠”或觸覺撞擊

回饋，以表明開關已成功完成操作。作為瞬動元件，

只要使用者不再施加壓力，開關就會釋放，進而切

斷電流。雖然通常情況下用作常開元件，但觸摸開

關也有常閉版本，在按下致動器時電流切斷，釋放

後電流即刻導通。

　　

觸摸式 vs. 按鈕式
觸摸開關和按鈕開關是兩種經常被混為一談或

名稱可以互換的開關。雖然性質和功能相似，但按

鈕開關的操作方式是在一定行程內按下致動器來啟

動電流，並透過再次按下執行器切斷電流。相比之

下，只需在最小的致動器行程內按下致動器並保持，

觸摸開關即可接通和切斷電流。

雖然有些按鈕可以用作瞬動開關，但所有的觸

摸開關都屬於瞬動型。觸摸開關通常具有比按鈕開

關更小的封裝、更小的額定電壓、電流。與按鈕開

關相比，觸摸開關的聲音或觸覺回饋也是一個關鍵

的區別，雖然按鈕提供面板或 PCB 安裝款式，但觸

摸開關只用於直接在 PCB 上安裝。

基本結構和操作
觸摸開關在簡單性、堅固性方面優於機械開關

的一個關鍵因素是其數量有限的內部元件，使其能

夠實現預期功能。典型的觸摸開關設計通常包括以

下四個元件：

1 頂蓋：該部件保護開關的內部機構，可以由金屬

或其他材料組成，具體取決於預期功能。頂蓋還

可以作為接地端子，以保護開關免受靜電放電的

觸摸開關的基礎知識

憑藉體積小、高度低、使用壽命長，觸摸開關能夠滿足各種消費性和工業產品的許多需求，包括可穿戴技術等方面的最新

應用。本文介紹了觸摸開關的基礎知識，包括：觸摸開關與按鈕開關的比較、基本結構、操作方法、性能要點和主要規格。

圖 1：常見的觸摸開關              ( 圖片來源：CUI Devices) 
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危害。

2 柱塞：位於頂蓋下方和拱形觸頭的上方，柱塞是

用戶操作部件，以使拱形觸頭彎曲，啟動開關。

柱塞採用平坦結構或者凸起結構。

3 拱形觸頭：該部件外形呈弧形，與底座相配合，

當與柱塞接觸時，會發生偏轉或反轉。這種彎曲

過程會產生哢噠聲和哢噠觸感，同時與底座上的

兩個固定觸頭連接，接通電路。一旦按壓力消失，

拱形觸頭就會恢復原來的形狀並斷開電路。拱形

觸頭和柱塞的材料 ( 金屬、橡膠等 ) 將有助於決

定開關的觸感和聲音。

4 模製樹脂底座：這是觸摸開關的最後一個部件，

含有將開關與 PCB 相連接的端子和觸頭。

主要優點和規格
觸摸開關的正確選擇不能只停留在評估產品規

格表上的規格。除了諸如瞬動、較低的額定功率和

電流、因較少運動活動而具有的堅固性，以及較低

成本等一些常見特性和優點之外，觸摸開關的可感

知觸覺和聲音對其選型有很大的影響。這可能是一

個難以量化的特性，因為啟動開關所需的壓力及其

觸覺回饋，會根據預期用途和功能而發生變化。例

如，相比在家庭或辦公室環境中使用的開關，汽車

應用中使用的觸摸開關可能需要更大的致動力，以

避免振動造成意外輸入。通常，確定開關具有正確

特性的最佳途徑是透過原型開發和測試。

總之，這裡有幾個關鍵的規格在選擇過程中仍

需牢記：

█額定電壓：開關在接通或斷開時能承受的最大電

壓。

█額定電流：開關能夠承載且不會因此受損的最大

電流。

█啟動力 ( 或操作力 )：在開關上使致動器移動所需

的作用力或壓力 ( 以克力或 gf 為單位表示 )。
█撓度 ( 或致動器行程 )：壓下開關所需的總行程。

█接觸力：開關連接端子所需的作用力或壓力 ( 以克

為單位 )。
█致動器高度：致動器在開關本體上方的高度。( 見

圖 3)
█生命週期：開關在正常工作條件下的預期使用壽

命。

█溫度範圍：指工作溫度範圍，在此溫度範圍內，

開關的各項性能符合規格要求。

█安裝方式：開關在 PCB 上的安裝方法，分為通孔

安裝或表面黏著。

█ IP 等級：對開關 ( 或其他產品 ) 的防塵、防止液

體侵入等性能進行級別劃分的國際標準。請參閱

CUI Devices 的 IP67 級觸摸開關。

觸摸開關的接線
大多數觸摸開關包含四個接腳，用於在 PCB

上安裝期間起穩定作用。這四個接腳內部連接成兩

組。雖然從技術上講，只有兩根導線需要用於佈線，

但最佳做法是使用所有可能的接腳。此外，有些觸

摸開關只有兩個可用接腳，也有 5 接腳版本，這種

圖 2：典型觸摸開關的結構          ( 圖片來源：CUI Devices)
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版本可在非常小的封裝中實現

類似操縱杆的控制功能。

　　

結論
憑藉體積小、高度低、使

用壽命長，觸摸開關能夠滿足

各種消費性和工業產品的許多

需求，包括可穿戴技術等方面

的最新應用。當需要低功率消

耗、瞬動性能時，觸摸開關仍

將是一種能夠提供觸覺和聽覺

回饋的必備開關解決方案。為

了幫助使用者選擇觸摸開關，

CUI Devices 提供了一系列封

裝緊湊且致動器高度和配置選

擇多樣的觸摸開關。

圖 3：觸摸開關的常見致動器高度                                ( 圖片來源：CUI Devices)

圖 4：常見的 4 接腳觸摸開關的配置                              ( 圖片來源：CUI Devices)

Transphorm 推出 SuperGaN FET 的低成本驅動器解決方案

新世代電力系統的未來，氮化鎵 (GaN) 功率轉換產品供應商 Transphorm, Inc.(TGAN) 發佈了一款高性

能、低成本的驅動器解決方案。這款設計方案面向中低功率的應用，適用於 LED 照明、充電、微型逆變器、

UPS 和電竟電腦，加強了公司在這個 30 億美元電力市場客戶的價值主張。

不同於同類競爭的 e-mode GaN 解決方案需要採用定制驅動器或柵極保護器件的電平移位元電路，

Transphorm 的 SuperGaN FET 由於可以與市售的驅動器搭配使用，更易於驅動，因此可提升客戶使用

Transphorm 器件的成本優勢。本次發佈的新款解決方案採用高速、非隔離式、高電壓半橋柵極驅動器，在

不影響 GaN FET 或系統性能的情況下，進一步降低了系統總成本。

Transphorm還推薦各種其它驅動器，這些驅動具有高額定隔離電壓 (控制至輸出的驅動信號 )、短延遲、

快速開啟 /關斷、以及可程式設計死區時間等等優點，非常適合較高功率的應用。

電源適配器、電竟筆記型電腦充電器、LED 照明、以及兩輪車和三輪車充電等中低功率應用對價格

非常敏感，這些產品中的電源系統通常不需要類似安全隔離這樣的先進功能，使用高階的驅動器可能導致

BOM 成本不必要升高。

該半橋柵極驅動器採用了 Transphorm 的 650 V、72 mΩ PQFN88 封裝器件 TP65H070LSG 進行測試。

可用於橋式拓撲結構，如諧振半橋、圖騰柱 PFC、正弦波逆變器或有源箝位元反激式電路。

測試結果表明，無論是否使用散熱器或強制空氣進行冷卻，該低成本的驅動解決方案在低於 / 等於

150kHz 的開關頻率下均運行良好。此解決方案最終在選定的配置中實現了接近 99% 的效率。


