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應用工程師經常會重複回答不同客戶提出的相

同問題，尤其是客戶針對應用進行元件選型相關諮

詢時。我們注意到，當客戶進行元件選型時有一個

誤區，他們往往過於依賴資料手冊中的所謂「資料

表」-- 我是說令人心動的規格。「哇！那個 ADC

的訊噪比好高！」這就是客戶面對高訊噪比 (SNR)

ADC 時的反應，他只注意到這個比較突出的特性，

卻忘記考慮其他重要的資料規格。接下來，我們還

會談到其他常見的問題，以及如何為您的應用選擇

合適的元件。

我最近遇到一個客戶案例，他需要一個適合地

震和振動相關應用的 ADC。他知道自己需要一個具

有高訊噪比和良好總諧

波失真 (THD) 的 ADC，

並且認為訊噪比高於

110 dB 就可行。由於振

動感測器會輸出不斷變

化的交流電壓訊號並疊

加於直流電壓訊號上，

因此我們需要一個高性

能、高解析度 ADC，它

必須具有高訊噪比才能

正確獲取數位訊號，而

不會受到振動相關應用

中噪音的太大影響。客

戶在選擇元件時，通常

是在協力廠商網站根據
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閃亮亮的未必都是金子！

圖 2:AD7768/AD778-4 的技術規格表

圖 1:ADI的一款精密ADC(AD7768/AD7768-4)資料手冊的首頁。

需求進行參數搜索來篩選出一些元件，然後只查看

每個產品的主頁及其產品說明，隨之就會被資料手

冊中描述產品亮點的第一頁所吸引。通常，資料手
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冊的內容要複雜得多，除了首頁亮點之外，還需要

進行深入的研究。這位元客戶也看了 ADI 的一款精

密 ADC AD7768 的首頁，發現它的訊噪比只有 108 

dB( 動態範圍和訊噪比都反映了有效值雜訊，由於

它們成正比，幾乎可以同等對待 )。

這位元客戶的反應是，「哦！這款 ADC 絕對

不適合我的應用。它的訊噪比只有 108 dB ！」繼續

往下滾動，他發現另一個表格，如圖 2 所示，其中

顯示了兩個不同濾波器的訊噪比。

他總結道：「好吧 ... 我可以使用 sinc5 濾波

器來得到 111 dB 訊噪比。但我最近從另一家公司看

到了另一款產品，它的訊噪比高於 115 dB，我應該

選擇後者。」

等一下！這樣的比較是錯誤的。在確定 ADC

運行速度的輸出資料速率 (ODR) 和確定解析度以

及輸出雜訊的訊噪比之間存在

取捨關係。1 ODR 越高，訊

噪比越小，反之亦然。因此，

每個 ODR 對應於一個訊噪比

值。首先一定要確定所需的輸

出速率，然後根據相應的訊噪

比值比較 ADC。這位元客戶將

一個在 256 kSPS 下訊噪比為

108 dB 的元件和 ODR 僅為 1 

kSPS 時訊噪比超過 115 dB 的

另一個元件進行比較。因此，

雖然基於首頁資料，看起來一

種產品比另一種產品的訊噪比

要低，後者更適合特定應用。

但是，這樣比較資料並不準確。

從圖 3 中可以看到，隨

著 ODR 增加，有效值雜訊也

增加，並影響數位訊號值，

從而降低其訊噪比。圖 4 顯

示 AD7768 資料手冊中的一

個螢幕截圖，可以看到，寬

頻和 sinc5 濾波器配置在 1 

kSPS ODR 下的訊噪比分別是

123.88 dB 和 126.89 dB，遠遠高於在該 ODR 下競

爭元件的訊噪比。

選擇元件之前必須謹記以下幾點：

圖 3: 輸出資料速率與有效值雜訊

圖 4:AD7768/AD7768-4 的雜訊性能和 ODR。
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█務必選擇適用於工作條件的相關規格。在確定哪

款元件適合之前，一定要比較 VREF、VDD、功

耗、工作模式、工作溫度範圍和一些其他規格。

訊噪比值本身取決於以上所有參數，必須根據應

用要求來確定這些參數，不能僅憑資料手冊的第

一頁來選擇訊噪比值。圖 5 顯示在不同的 VREF

電壓和不同溫度下，AD7768 的有效值雜訊以

及訊噪比值有何不同 ( 有效值雜訊與訊噪比成反

比 )。其他參數也有類似的不同。

█資料手冊中不會提供所有 VREF、ODR 等的相關

值，這意味著，我們必須從給出的資訊中推斷出

資料來獲得所需值。

█選擇元件時務必謹慎。典型值與最小值和最大值

不同。雖然大多數情況下可以預期達到典型值，

但如果應用對給定參數的最小值和最大值敏感，

就必須考慮值的整個範圍。

再舉一個常見但可避免誤解的例子。圖 6 (a)

和圖 6 (b) 分別顯示 LTC6268 和 ADA4530-1 資料

手冊的第一頁。

當客戶在添加高阻抗源後需要使用放大器作為

下一級時，他們大多會考慮輸入偏置電流非常低的

放大器。理想的情況下，沒有電流進入運算放大器

的輸入端。但實際操作中，始終會有兩個電流 IB+

和 IB- 流入運算放大器的輸入端。這些稱為輸入偏

置電流。對於高阻抗源，應選擇輸入偏置電流較小

圖 5: (a) 有效值雜訊與溫度，(b) 不同 VREF 值的每通道有效值

雜訊。

圖 6:(A) LTC6268 資料手冊的第一頁，(b) ADA4530-1 資料手冊的第一頁。


