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PEDOT 可取代以 ITO 為基礎的設計，現時

日益受到關注。

多功能電容式觸控按鍵具有現代感的流線型外

觀，在電子消費品、家用電器、汽車以及工業應用

中可以取代已經過時的機械開關和按鈕控制裝置，

現已成為了業界首選的方案。隨著電容式觸控的市

場和應用與日俱增，經濟型的高性能電容式開關解

決方案也取得了令人興奮的進展。

電容式觸控技術採用電場來檢測進入到開關場

的導電物體。開關可以識別出手指觸控所產生的電

容變化，從而指示裝置啟動。觸控式螢幕在印刷電

路板 (PCB)、聚醯亞胺電路或聚酯電路上製造而成，

與平面或彎曲的表面發生直接接觸。在專案的開始

階段，便要決定最合適的基板和技術組合。每種方

案都具有獨特的優勢和操作限制，而採用的材料和

製程也各不相同。

隨著觸控式應用的激增，採用銦錫氧化物 

(ITO) 的各種技術由於存在著固有的弱點 ( 易碎、

柔性低、高度反光、製成圖案的成本高昂 )，從

而促使了業界探索替代材料，這類材料可在降低

了總應用成本的前提下，提供可以接受的光學清

晰度、電阻率，並且便於加工。在這些替代材料

中，導電聚合物越來越受到歡迎，可以作為 ITO

設計的替代材料。PEDOT 是化學物質 Poly(3, 

4-ethylenedioxythiophene) 的縮寫，這是電容式開

關設計中最有前景的材料之一。PEDOT 是具有導電

性質的透明有機聚合物，可在不斷增加的各種應用

上替代 ITO透明薄膜，是既經濟而又可接受的技術。

加成與減成的分別：生產銅材料和以 ITO 為基

礎的觸控顯示幕，成本要高於 PEDOT 觸控鍵，原

因是這些材料的內在差異，以及製造製程當中所採

用的不同技術。PEDOT 是一種加成的製程，而其他

技術則屬於減成的製程，需要蝕刻掉不需要的材料。

任何減成製程都要使用超過實際產品用量的材料，

並且要用到蝕刻劑，因而會產生浪費，並且要回收

未使用的材料，因而增加了額外的步驟。

與此相反的是，PEDOT 首先使用的是價格不

貴的聚酯薄膜，並且只在電容式開關控制所需要的

位置添加油墨電路。這樣一來可以為開發觸控感應

按鍵和開關元件實現更實惠、環保而又高效率的製

造程序。

PEDOT的性質：PEDOT具有兩種不同的性質：

透明性與導電性，使 PEDOT 與其他聚合物截然不

同。廠方可以在透明聚酯薄膜上印刷 PEDOT 來建

立起導電圖，並在非金屬的平面上設置電容鍵。這

樣就可以使觸控式開關元件與整個螢幕表面都導電

的全屏觸控技術 ( 如智慧手機 ) 實現差異化。

焊接的元件在傳統上都必須使用印刷電路板或

圖 1：使用 PEDOT 的開關薄膜

在電容式觸控按鍵上，有機
聚合物相對於 ITO 的優勢
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銅電路。然而，在操作聚酯基板時，由於存在融化

的風險，因此高溫焊接並不可行。低溫焊接製程是

可行的技術，它可以在建基於 PEDOT 的聚酯基板

上直接整合晶片和其他小螺距的微型電子元件，固

定的導電表面幾乎不會出現磨損。

PEDOT 材料僅建議用於聚酯基板的透明區域。

另一個加成製程，即為銀金屬導電油墨，可以用在

需要更高電氣性能的區域。固化的 PEDOT 聚合物

有一種輕微的藍灰色色調。由於會變色，因此不適

合高解析度的應用使用。然而，對於採用了固定背

光按鍵的幾乎任何低解析度的應用來說，聚合物都

是理想的選項。

背光觸控式螢幕：對於電容式開關的美觀效果

和功能性來說，背光發揮著重要的作用。低成本高

效率的 LED 發熱極少，適合大多數的電容式開關設

計使用。背光顯示幕觀看時清晰度更高，並可讓產

品看起來更吸引。透明的 PEDOT 電路具有很大的

發展空間，給設計團隊最高的自由度，可通過各種

方式來定製導光功能；若在相同的空間內使用標準

的機械開關，是不可能做到這一點的。

無論是在客車還是在工業機械上，操作觸控式

螢幕上的按鍵時，終端用戶都希望能夠獲得直觀的

觸控鍵提示、設置與控制功能。在策略性的部署後，

燈光可以產生最大的衝擊力，讓用戶將注意力集中

到主要的功能上；在每一個步驟中，透過彩色的燈

光在視覺上標識出可用的選項，或者透過高對比的

燈光亮度，可以起到引導用戶的作用。

主動回饋：消費者們希望汽車、洗碗機、健身

器材和恆溫器等等都能像智慧手機一樣操作。在尋

求加值功能方面，他們會尋找「價廉物美」的物品。

反應遲鈍或者毫無反應的觸控式螢幕開關並不受到

期待，而會為製造商和其客戶帶來挫折感。

憑藉使用更厚的材料，PEDOT 可以改善觸控

能力，增強電路及表面的電容觸控訊號的完整性與

穩健性。OEM 客戶指出，一些終端用戶報告表示，

在使用裝配了 PEDOT 電容式開關元件的設備控制

功能後，觸控式螢幕的敏感度和反應能力都有了很

大的改善。

PEDOT 具有極高的柔性以及良好的黏附性，

可以延長壽命及使用週期數。低溫加工製程便於

應用，可降低總生產成本。從設計的觀點而言，

PEDOT 是一種高度靈活的工具，具有眾多優勢：

█利用單一觸控式開關即可取代多種機械按鈕的功能。

█觸控控制模式便於進行配置和定製。

█平滑的觸控式螢幕設計具有美學上的吸引力。

█可滿足汽車行業的嚴格要求。

█為終端用戶提供強化的功能與互動；為 OEM 商提

供更低價格。

PEDOT 技術可以提供的透明度約為 ITO 的

90% 至 95%，整體性能稍低。然而，在眾多的觸控

鍵應用中，PEDOT 的成本節約和其他有用的屬性使

其脫穎而出。ITO 的成本較高、更加易碎，不允許

過度的彎曲，否則就會導致損壞，而 PEDOT 則具

有柔性，因此在使用者的介面設計中功能更加多樣

化。與傳統的機械開關和印刷電路板電容式開關相

比，這一技術具有許多優勢。

將易用的控制功能和圖示整合到建基於

PEDOT 的開關當中，其可能性幾乎是不受限制的。

而且，所有的 PEDOT 電路都可採取定製設計，以

滿足不同應用的具體規格要求。

圖 2：使用 PEDOT 的開關板


