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談到家用電器

中的液位測量時，

我 們 應 該 發 揮 創

意，跳出框框，或

者說跳出儲水槽。

在 傳 統 上，

製冰機的水箱和飲

料機中盛裝飲料的

儲存槽都具備流體

測量功能，可以採

用各種機械式感測

器、浮子和開關的

系統來實現。由於

這些系統浸沒在儲

存槽內部的流體當

中，因此會受到腐

蝕以及交叉污染。此外，由於自身機械設計的限制，

使得系統精度受到一定的影響，而且需要採用標準

的儲存槽外形，例如圓柱形等，才可獲得一致的測

量效果。

下一代的感測器已經開始改變這種情況。例

如，電容式液位感測器可以利用壓敏膠劑安裝在塑

膠和玻璃容器的外部，毋須與所測量的流體直接地

接觸。在採用了電容技術後，感測器可以區分出空

氣和水或者其他流體，並且在結合了微處理器後，

可以將訊號資料發送到控制單元。

感測器屬於固態，不含活動零件，所以比機械

式設備更加精確、可靠。

電容式液位

感測器還為家電的

設計人員提供了更

大的自由度，容許

使用非傳統形狀的

儲存槽，這是採用

傳統機械式感測器

的產品所無法實現

的。感測器電路基

板的選項包括印刷

電路板、聚酯柔性

電路以及聚醯亞胺

柔性電路。有些設

計可以將傳統的印

刷電路板用於平面

形狀的容器，或者

使用極薄的柔性電路來適應曲面形或者空間受約束

的應用，這樣可以縮小應用的整體體積，提高產品

設計的效率。

圖 1: 這是模組化電容式液位感測器的實例，以低成本的一次性薄膜連接到可重複使

用的電子控制板。

圖 2: 圖中的電容式單點感測器用於探測獨立式家用製冰機儲存槽

中的水位。該元件將佈線整合到泵用馬達中，以降低系統成本。
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利用電容式液位感測器提高家用電器的操作效率並且實現最佳化設計
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感測器內部結構
電容式液位感測器可以測量非導電 ( 非金屬 )

容器中流體的液位或顆粒材料的料位。在結合了可

配置的軟體後，可提供比傳統機械式感測器更高的

精度，安裝也更加簡便，並且能夠測量傳統的設備

難於或者無法測量的腐蝕性流體。

電容式液位感測器具有多種輸出介面選項，包

括 USB、I2C、離散訊號，甚至是無線通訊協定，並

且提供客製化介面。嵌入式軟體經配置可實現免維

護的自動校準或手動校準功能，達到最高的感測器

精度。

不同凡響的感測器
電容式感測器並非全新事物，這種感測器使智

慧手機能夠對您的觸控做出回應，或者讓您輕觸微

波爐即可控制加熱時間；但在家用電器中採用這類

感測器來探測並測量流體，還是較為新鮮。似乎許

多下一代家電的設計人員都有興趣使用這項技術，

已成為一股趨勢。

對於有興趣使用電容式液位感測器的家電設計

人員來說，在設計過程的初期便開始與感測器供應

商展開合作是十分重要的，這樣可以在初步概念階

段整合起感測器，而不是在之後才來修改整個系統，

省時省力。此外，如果在初步設計時就考慮使用電

容式感測器，那麼就可以方便地針對特定的應用進

行客製化，而且還可以考慮多種不同的感測器方案。

市場上其中一種應用就是冰箱的製冰機，其中

的電容式流體感測器可以測量儲水箱在製冰過程中

的水位。此外還有許多其他潛在應用，例如在洗衣

機中，電容式感測器可測量洗衣槽中的水位，或者

洗衣劑的液位。洗碗機配備的感測器則可以在清洗

和沖洗週期中控制水和洗碗精的液位。

電容式流體感測器的另一應用則是點感測器。

這種感測器並不測量液位，而是僅僅報告在該感測

器安裝於儲存槽的位置處是否存在流體。我們可以

使用兩台這種感測器來調節容器中的流體，其中一

台感測器可以指示儲存槽是否已滿，並且關閉流入

儲存槽的流體，而另一台則指示儲存槽是否已空，

並且觸發注入流體的操作。

新的設計選項
電容式流體感測器可使家電設計人員在從事全

新設計時，不再受傳統的儲存槽幾何外形的限制，

例如可以在緊密的空間內或者造型獨特的家電中採

用非傳統形狀的儲存槽。電容式感測器將儲存槽內

的液位轉換為罐內容積，在使用非傳統形狀儲存槽

的情況下，這會是一個非常複雜的方程。比如說，

如果儲存槽中一個液位處的容積大於另一個液位，

那麼採用了客製軟體的電容式液位感測器便可以自

動計算和補償兩者的容積差距。此外，如果設計人

員希望在產品的一個較偏位置處使用儲存槽，則可

以使用無線通訊協定，在感測器與控制單元之間進

行通訊。最重要的是，這一技術有助於 OEM 突破

設計上的限制，讓他們在全新的產品中實現各種增

強的功能。

助力物聯網
隨著物聯網日漸成形，智慧互聯家電的時代即

將到來。物聯網使用感測器實現各種功能，包括在

電器需要流體時提醒進行維護，以及對流體的液位

進行監測，從而可在用完前購買並補充。電容式液

位感測器將成為物聯網的一個主要組成部分，使家

用電器具備更高智慧，並且提高決策、交貨排程、

維護以及採購的效率。

與機械式感測器相比，電容式液位感測器具有

更高的精度、可靠性及靈活性，並且將在以後的家

電設計中發揮關鍵性的作用。


