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紫外線感測–動態終端市
場創造了機會也帶來挑戰

■作者：Uwe Guenther/IDT 產品經理

近年來，隨著眾多不同領域的工業和消費性產

品演進並提供使用者更廣泛的功能和資訊，感測已

成為一個重要的創意領域。物聯網、穿戴裝置和電

子系統繁衍的出現只是其中一些具代表性的產業應

用，目的在尋找具創意的感測解決方案和先進的感

應器訊號處理。

此刻，感測領域中一項引起高度興趣的特別應

用就是紫外線 (VU) 光感應。大眾了解暴露於適當劑

量的紫外線所帶來的健康益處和風險，以及過度暴露

或暴露不足於紫外線下所衍生的相關問題，因此這能

夠改善有效感測的領域就顯得很重要且很有幫助。

一個主要的應用領域是小型可攜式電子產品 

– 例如智慧型手機和穿戴裝置，配備健身和活動追

蹤器。這兩者都已大量製造和消費，但也對設計和

製造這些組件的公司呈現出重大的挑戰，希望能將

它們的功能變得更有效率且要具有絕對的可靠性。

除了穿戴裝置和其它小型可攜式電子產品常見

的空間和電源限制所帶來的挑戰外，紫外線感應器

還面對其它的挑戰。例如，它們需要維持高敏感度

和精確度—簡而言之，須能夠持續有效的運作—即

使是安裝在低光線穿透度的螢幕後方，此處會造成

大量的 "訊號 "遺失。

紫外線感測的重要性和價值在許多主要市場中

不斷成長，但技術上的挑戰必須要克服才可提提供

所需的紫外線感測功能，不僅只是量測紫外線曝露，

也要針對較不明顯的應用。這些包括結合來自紫外

線感應器和周遭室內 / 室外光線感應器的資訊，或

針對照相機『白平衡』的應用。

紫外線暴露的健康效果
與生活中的許多事類似，紫外線可帶來好處和

壞處 – 端視暴露的劑量和時間而定。依據世界衛

生組織 (WHO) 的說法，小量紫外線對人們有益處且

是製造維生素 D 的要素，以防止多發性硬化症、第

二型糖尿病和骨質疏鬆。

紫外線另外一個有益的用途是針對佝僂病、牛

皮癬、濕疹和黃疸的治療。紫外線曝露不足可導致

骨骼疾病和缺少維生素 D。

然而，人類長時間暴露在太陽紫外線幅射下可

能會對皮膚、眼睛和免疫系統導致急性和慢性的健

康影響。日曬灼傷是相當普遍的 – 短期影響會造

成皮膚發紅，而更嚴重的是長期影響，包括皮膚老

化和影響生命的癌症風險。眼睛也很容易受紫外線

的影響，可能的症狀包括發炎和白內障。

圖 1：紫外線曝露不足和過量的健康影響

資料來源：世界衛生組織
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以往紫外線監控設備大部分都非可攜式，因此

當人們出國到不熟悉的地方就很容易受到紫外線影

響，或有時候根本就是沒有注意夏日艷陽的照射。

但今日，科技的進步讓微型紫外線感應器變得隨手

可得，我們因此能夠以更明確的方式管理好自己的

紫外線曝露程度。

紫外線感應器的主要市場
當決定要將紫外線感應器放在最適當的地方，

為身體健康來監測紫外線，我們需要考慮到這些設

備和使用者吸收到相同的紫外線曝露程度。當我們

側看穿戴裝置市場，可清楚發現我們現今穿戴在身

上的技術要比從前多出很多。市場研究顯示 2015

年有 8 千萬個穿戴裝置出貨到全球各地，且預測到

2019 年這個數目會增加到 2 億個。這些裝置變得更

智慧型和相互連結，為技術精進帶來更多的機會。

新一代穿戴式健身手鐲可提供很好的紫外線感

測平台，就像頭戴耳機一樣的感測功能 – 或更微

型的專用感應器可像別針一樣別在外衣上。

然而，紫外線的感測和監控不只限於個人的健

康。例如現行的園藝應用，需要長期的紫外線水平

監控以確保正確的紫外線劑量讓種子發芽和植物生

長。在工業應用上，紫外線感應器可用來偵測火警

或偵測導頻光的存在。

紫外線若適當管理可帶來正面效益 – 幫助防

止疾病、刺激植物成長或甚至保護我們的安全。就

上述各種理由，紫外線監控是非常重要的。

紫外線感應器相關的技術挑戰
紫外線感影器最基本的挑戰是它們需要不顯眼

且具行動力，因為這樣才可具實用性且可創造出 "

沾滯性 "，這也是所有行動裝置成功的關鍵因素。

在考慮是否要裝置在專屬的紫外線感應器上或作為

多功能穿戴裝置的一部分，大小和電源消耗是決定

性因素，且區隔出領導品牌和落敗者。

敏感度亦是紫外線感應器的一個基本挑戰。

為了要有良好的防護，這些設備通常裝置在玻璃後

方。玻璃技術一直不斷演進，特別是針對行動裝置，

因為製造商努力創造出更能抗摔的設備。康寧的

Gorilla Glass 是一個行動裝置用玻璃的領導品牌 – 

它可過濾大量的紫外線光 ( 在紫外線量測通用範圍

內可過濾約 95%)。紫外線感應器只有在能夠從餘光

中創造出有意義的數據時才會被認為有實用性。

這些設備的高敏感度光電二極管並須被保護不

受日光，特別是紅外線光的影響，這類光射入穿戴

裝置的玻璃蓋，幾乎沒有被過濾。光電二極管應該

只對紫外線光具敏感性。要達此目的，就須在感應

器 IC 上塗敷一層光學鍍膜。此一光學鍍膜只保護

IC 的頂端，因此需要特別的處理以防止紅外線光進

入晶片的邊緣進而影響高敏感度的光電二極管。

新的紫外線感應器 IC 處理這些挑戰
紫外線感測的潛在市場需要創新的半導體解決

方案以處理技術上的挑戰，使這些機會和消費者需

求能夠被實現。最近其中一家進入到這個半導體感

應器市場的廠商就是 IDT。

在 2016 年拉斯維加斯所舉辦的消費電子展

中，IDT 發表了一款新的紫外線感應器 -ZOPT2202

數位 UVA/UVB 光感影器 IC。其後，另一款設備

ZOPT2201 也隨之發表，提供相同的 UVB 光感測功

能，且也整合了週邊光感應器 (ALS) 以提供完美的

人類肉眼效能的特質，確保產品在所使用的地方能

夠有正確的亮度設定。此款晶片可代替現行的 ALS

感應器，且具有更先進的效能，也提供相同的 UVB

感測功能，並使

用單一包裝。

此 款 感 應

器整合了兩種類

型的紫外線光感

應器：其中一個

主 要 在 UVA 光

譜範圍內具敏感

度，另一個則是

在 UVB 範 圍 內

圖 2：ZOPT2202 數位 UVA/UVB 光感應

器 IC，裝置在微型 LGA6 的包裝中
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圖 3：ZOPT2202 全功能高度整合的 UVA 和 UBV 光感應器方塊圖

具敏感度。這個設備裝置在一個微型LGA6 (2.0 x 2.2 

x 0.7mm) 封裝內，已針對可攜式和穿戴式的產品應

用做了最佳化處理。此設備在雙通道模式運轉下，

只消耗 130μA的電力，且待機電流是 just1μA，使

其可以用在電力消耗最敏感的穿戴裝置上。

此款設備有寬廣的動態範圍且具高敏感度，具

有大於 11 的可偵測 UV 索引值和內建可達 18 倍的

類比增益。其效能使其可以被有效佈署在標準康寧

Gorilla 玻璃的後方，非常適合應用於日漸普及的現

代行動裝置。

此一整套裝置針對雜散光抑制做了最佳化處

哩，且專利的過濾程序提供寬廣入射角的穩定回應。

過濾器可組態設定以適合大批量應用，且此款設備

可避免類似螢光燈的閃爍。

I2C 介面的運轉速率可達 400 kHz，且與 1.8V 

邏輯相容。此一線性輸出分辨率代碼可組態設定在

13 和 20 位元之間以適應特定的應用需求。為 UVA

和 UVA 所設計的可編程中斷功能減輕了微控制器的

工作量。

ZOPT2202使用1.7V到3.6V的電源供應電壓，

其運轉溫度區間為 -40oC 到 90oC，且採用完善的溫

度補償機制，使其非常適合用於陽光普照的環境，

這也是 ZOPT2202 的目的所在 !
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