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能源、潔淨科技
永續發展的未來

二十多年來，科學家和氣候

學家持續發出警示，提醒人們關注

全球暖化的影響及其與溫室氣體

(GHG) 排放之間的聯繫。但如今，

全球社會的注意力已經轉向具體的

行動，以及如何解決氣候變化的根

本原因和相關影響。半導體是現代

裝置、電動車 (EV)、智慧型手機、

機器人等產品的大腦中樞。透過客

製化創新和自我調整邊緣智慧，半

導體或可掌握解決永續發展危機的

關鍵。

本文目在在於說明創新技術

平台和軟體解決方案為潔淨科技提

供支援的方式，並邀請其他各方就

能源和永續發展的未來展開對話。

氣候變遷 ( 且愈演愈烈 )
的成因

自工業革命伊始，能源的可

及性為社會發展和經濟成長提供了

支撐，由於內燃機、蒸汽引擎和電

動馬達等技術的興起，全球都依賴

於經濟實惠的集中化能源生產。過

去兩百年間，這些能源是透過燃燒

碳氫化合物來提供的。雖然如此方

式帶來了巨大的經濟成長，但背

後的代價也十分高昂。自 1820 年

以來，溫室氣體排放量成長了 686

倍
1
，導致全球平均變暖約 1.1°C2

，

同時引發了一系列重大的生態、經

濟和社會後果。例如，2015-2019

年間，因氣候危機需要糧食援助的

人口多達 1.66 億
3
，2000-2019 年

間，因災害造成的經濟損失高達 3

兆美元
4
。

如果目前的趨勢保持不變，

到 2050 年時，全球需要消耗兩倍

於目前水準的能源，才能推動全

球發展按預計軌跡前進。若不改

變我們的能源來源和整體能效策

略，到 2050 年，我們目前的排放

軌跡預計將導致氣溫升高 1.9°C 至

2.9°C ( 相較於工業化前水準 )。專

家表示，相關後果還可能導致全

球 33% 的人口流離失所
5
，全球

GDP 減少 11% 至 18% 6
，每年因

氣候造成的災害損失高達 23 兆美

元
7
。

電氣化與能源效率
全社會正在想方法解決全球

貧困等緊迫問題，因此，能源對於

普及電力和營養食品等基本服務

非常重要。然而，為了避免氣候

變化產生惡劣影響，全世界需要在

2050 年之前實現淨零排放，並將

全球升溫幅度限制在 1.5°C 以內。

實現這些目標的關鍵在於能源成長

和快速脫碳。

ADI 汽車與能源、通訊和航

空航太事業部資深副總裁 Greg 

Henderson 表示：「透過可再生能

源推動終端應用的電氣化可淘汰產

生溫室氣體的技術，進而為潔淨能

源轉型之路帶來前所未有的機會。

主要的例子包括逐步用電動車取代
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內燃機汽車，目前已經在如火如荼

地進行中。隨著越來越多的產品採

用電力驅動設計，更廣泛的發電、

配電和儲存系統生態系統開始發揮

作用。總體而言，我們需要一個適

應性強且安全高效的能源系統。”

ADI 工業和多市場事業部資

深副總裁 Martin Cotter 表示：「在

為可再生能源重新設計能源網路的

同時，必須重點關注提升所有應用

的能效。從總排放量的角度來說，

全球約 50% 的能源消耗來自工業

部門
9
。透過部署數位互聯工廠技

術，我們可以加強對現有老舊工廠

內工業營運的控制，並在此過程

中提高生產力，

讓整個價值鏈受

益，並實現競爭

差異化。投資永

續發展目標和提

高盈利能力並不

矛盾：透過投資

提升工業效率，

我們有可能在減

少能源使用的同

時提高競爭力。

全球既需要新工

廠，也需要升級

改造的工廠，而

能夠彈性調整的

互聯數位工廠可

以節約能源，進

而減少排放。」

   

實現電氣化

和提升效率
據 麥 肯 錫

估計，從現在到

2035 年，每年用

於支援低排放資產

轉型的實物資產支

出將增加 4.5 兆美

元，這些年的累計

支出將達到 78.4

兆美元
8
。在 ADI

服務的終端市場

我們需要立即行動起來，

將排放量減少 81%

圖說 : 要實現能源成長和快速脫碳，需要大範圍用可再生能源取代

化石燃料 ( 即從目前到 2050 年，可再生能源需求成長 9 倍 )，並大

幅提升全球能源效率 ( 即從目前到 2050 年，能源效率提高 2 倍 ) 8
。

領跑市場的一項技術，電池管理是

促成電動車的關鍵技術之一。如果

設想一個已經完全採用電動車的世

界，我們認為電池管理硬體與演算

法進步的重要性將與電池化學以及

高效、低成本且可靠的傳動系統等

其他技術方面的進步並駕齊驅。

舉例而言，ADI 解決方案還可

以透過部署採用 ADI 精密控制技術

的變頻驅動器，並與負載或速度不

斷變化的馬達系統結合使用，來協

助減少二氧化碳排放。ADI 技術可

精細調節馬達速度和扭矩以匹配受

控制的負載。如此可以使馬達的容

量與手邊的任務相匹配，進而節省

低排放資產支出

即將迎來巨幅成長 8

中，我們預計將有大量全球投資湧

入，用於工業效率提升、建築升級

改造，以及為 EV 部署和 EV 基礎

設施、綠色發電以及電網現代化提

供持續支援。

由於監管力度加大、民營和

公共部門的投入加大、民營企業投

資增加、碳市場日趨成熟，以及太

陽能電池板等終端應用的擁有權總

成本下降等各種長期趨勢的共同作

用，ADI 對此方面資本支出增加的

規模和可能性充滿信心。

如果這些低排放資產得

到大規模採用，結果會

如何？
根據對低排放資產支出的預



 2023.12/ 電子與電腦 35

圖說︰對於一定程度上由 ADI 等技術實現的終端應用，如果得到全

面採用和規模化，約可消除或減少一半的排放量
10
。

消除和減少排放的機會

圖說︰ 2000 年至 2014 年北極夏季月份海冰和太陽能吸收的變化。藍色表示海冰減少的地方，紅色表示太陽輻射吸收增加的地方。

期，我們設想了一下更環保的解決

方案得到全面採用和規模化後的情

景。要將全球溫

室氣體排放量從

目前每年的 510

億噸 ( 或 51 Gt)

減少至淨零，光

靠一種解決方案

是遠遠不夠的。

ADI 技術副

總裁暨院士 Tony 

Montalvo 表示：

「 我 們 向 自 己

設定了挑戰，試

圖釐清，如果這

些終端應用得到

全面採用和規模

化，諸如 ADI 如

此的解決方案所

能實現的脫碳程

度。結果顯示，大約可以實現一

半。我們設法將 ADI 的整個解決

方案組合的支援影響力相聯結，重

點關注那些將 ADI 技術作為關鍵

推動因素的終端應用。」

我們的評估得出了兩類主要

的終端解決方案，一類是取代產生

溫室氣體的傳統終端技術，一類是

提升技術的能效。取代技術的例子

包括電動車、能源轉型以及可再生

能源供電的電解器。提高能效的終

端產品示例包括工業馬達、5G 無

線通訊和互聯 HVAC 系統。

我們認識到 ADI 技術本身並

不是終端產品。然而，許多情況

下，其在終端應用中是不可或缺

的。例如電動車需要依賴於鋰電

池，如果沒有電池管理技術不斷評

估每個電池單元的健康狀況、平衡

電池組內的電池單元並確保電池不

會充電不足或過度充電，那麼電

動車將成為空談。因此，作為 ADI
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能源。如果將所有馬達與驅動器配

對，全球排放量可望減少 10%。

對於一定程度上由 ADI 技術

實現的終端應用 ( 如電動車或變頻

驅動器 )，如果得到全面規模化和

採用，全社會可以實現約 26Gt 的

溫室氣體減排
10
。受到此一啟示的

鼓舞，我們期待利用 ADI 在終端

市場的獨特優勢地位為多個產業的

脫碳助一臂之力。

立即行動，刻不容緩
現實情況是，氣候變遷的證

據隨處可見——北極海冰正以每十

年近 13% 的速度融化
11
，海洋氧氣

流失對熱帶珊瑚礁產生影響
12
，二

氧化碳水準上升，全球各地區的生

物多樣性降低
13
。要想在 2050 年

之前明顯降低溫室氣體排放，我們

必須採用正確的技術、部署合理的

基礎設施並積極投入其中。這其中

存在著尚未開發的巨大潛力，而且

未來幾年對於大規模開發現有解決

方案和投資突破性創新技術非常重

要。我們熱切期待與廣大客戶合

作，共同實現大規模減排。
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