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Type C一統介面大勢將成
100W功率傳輸再等等

據歐盟區統計，歐盟地區每年因為接頭而產

生的電子廢棄垃圾就接近 5萬噸，這讓注重環保的

歐洲人難以接受，因此在幾年前，歐盟就要求手機

製造商統一採用micro USB介面，如今，歐盟更進
一步為充電器介面統一規範立法，強制所有 3C行

動裝置的產品於 2 0 1 7 年前統一其電子介面的規

格。蘋果甚至已經研發了一種可以同時相容

Lightning以及Micro USB介面的設備，以應對可能

的法律問題。作為最新一代USB介面，USB Type

C 接過了一統天下的重任。
另一方面USB3.1規範中，強調了單線纜輸出

100W功率的能力，這次前所未有的功能升級也吸

引了足夠的關注。那麼針對 USB Type-C和 100W
功率傳輸，我們要瞭解些什麼呢？

從三個方面看 Type C——速率，介
面，傳輸功率

首 先 是 速 度 ：

USB1.0(1.5Mbps)，

USB2.0(480Mbps)，

USB3.0(5Gbps)直到今
天USB3.1(10Gbps)，

這些數字對應的最為

重要的參數就是傳輸

速率。直到USB3.0以

前， USB 的主要應用

範圍還是圍繞個人電腦及周邊，而 USB3.1傳輸速

率提升至 10Gbps之後，高清影音傳輸成為另一大
潛在應用市場。值得注意的是，在傳送速率方面，

USB3.1有Gen1和Gen2兩個版本，但真正能夠達

到 10Gbps傳輸能力的是USB3.1 Gen2，而USB3.
1 Gen1在傳輸速率方面與 USB3.0沒有什麼不一

樣。相信使用過 USB2.0的用戶一定還記得，當初

的USB2.0規範中有一個 Full Speed模式，傳輸速
率實際上是 USB1.1規格的 12Mbps ，遠低於 Hi

Speed 480Mbps模式， 40倍的速度差異不知坑慘

了多少嚮往USB 2.0的熱心用戶。
其次是介面：既然有 Type-C，那麼無疑就有

Type-A， Type-B，無論哪種介面，都表示介面形

狀，並不能明確顯示出介面傳輸速率(USB-IF給出
的方案是通過介面上的 Logo來區分，筆者個人認

為這真是一個糟糕的主意)。在 USB設備發展過程

中，每種類型都有對應的大、小多種形狀， USB-
IF用Standard和Mini或Micro來命名。在實際使用

過程中，用戶很難記得住到底 A、 B、 C對應哪種

類型，就算用加上"Mini" 和 "Micro" 這樣的首碼也
不是很有效。因此，在USB3.1規範中， Type-A，

Type-B， Type-C被簡化為各一種尺寸，Standard-

B 介面被取消，方便推廣和使用。
在USB3.1規範中，Type-A就是最最傳統的扁

平USB介面，這一介面的尺寸形狀從USB 1.0時代

起就沒變過，只是在 U S B 3 . 0 以後，增加了 P i n
腳，“舌頭”變為藍色；Type-B很有意思，看起來

是Micro USB(現在手機的通用USB介面)加上Mini
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圖說：USB Type-C介面

圖片來源：usb.org
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USB(幾年前的智慧手機平板常見)的組合體；Type-
C介面尺寸與Micro USB類似，但上下對稱，對用

戶而言，最明顯的好處就是沒有其他 USB 介面的

正反插問題，哪個方向都可以接入工作，這要感謝

蘋果 Lightning的創意。

由於 USB3.1向下相容到 USB 2.0，所以，

Type-C介面的設備可以是USB2.0，3.0或者是3.1。
最後是傳輸功率：USB介面被廣泛用於智慧手

持設備充電之後，USB-IF開始著手制定相應功率傳

輸規範，稱為 USB Power Del ivery(USB-PD)
Specification。在最新的USB3.1規範中，USB-PD

規範設置為設備接入資料是同時提供 100W功率傳

輸。這一功率傳輸能力大大超越了傳統USB設備的
規格，使得USB3.1的應用範圍得以大幅度擴展。

Power Delivery規範
早期的 USB2.0和 USB3.0介面能夠提供的輸

出功率分別為 2.5W和 4.5W，對小尺寸的早期智慧

設備來說，已經夠用，但是隨著智慧手機、平板越

做越大， USB 介面的功率輸出能力就顯得吃力起

來。因此，在USB3.0規範問世幾年後， 2012年 7

月，USB-IF推出了USB Power Delivery(以下簡稱
PD) 1.0規範，中間經過數次修改，到 2015年初，

USB-PD規範已經升級到 2.0版。

USB-PD為不同應用提供了不同的功率輸出規
格，應用覆蓋從智慧手機到數位相機、平板、筆記

型電腦到顯示器，輸出能力最大達到單線 100W。

USB-PD定義了5種Profile，其中60W以下，

圖說：USB Power Delivery應用示意，圖片來源：usb.org

圖說：USB Power Delivery Profile示意圖

電流限制在 3A以內，Mciro-A/B介面可用，超過

60W功率傳輸，則需要使用標準介面 A/B，也就是

需要更加高等級的線路。同時，根據USB-PD規範
要求，只要傳輸電壓超過 5V，電流大於 1.5A，就

必須使用可檢測線纜。

從目前的規格來看，USB Type-C介面還不能
用於 1 0 0 W 功率傳輸，線路可承受電流不能超過

3A，不排除未來支持 100W功率的可能性。

USB-PD一個最為重要的改變是規範新增一個
機制，讓USB設備主控端及裝置端可互相供電，這

表示主機仍可做為主要的USB傳輸電力來源，但裝

置端也可提供主機電源，以減輕USB主機在執行大
量資訊傳遞或影音同步任務時的耗電量。這種設備

完全不受充電方向的限制的功率使用方式，在方便

使用者的同時，也為設計人員帶來了新的挑戰。

隨著 Intel新款處理器Skylake於2015年第3季

出貨，其晶片組開始原生支援USB3.1規格及 Type-

C介面，與新一代USB3.1規格相關的產品，開始
進入市場準備階段，一些產品已經面世。另一方

面，根據事先公佈的計畫， 2015年 8月，USB-IF

將開始基於 USB3 .1 規範的各項認證工作，其中
USB-PD2.0版， USB Type-C將是認證的重點工

作。為搶佔市場先機，很多大廠都開始了有針對性

的產品準備工作。

圖片來源：usb.org
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接頭改為 Type-C，來對包括電視，螢幕，筆電等較
高瓦數的產品提供電力。由於介面都可一統為 Type-

C，使用者在外可以只帶一條 Type-C的Cable完成

所需應用。可以用較少的電源裝置或減少不同種類

Cable使用，來達到減少產業廢棄物 Eco-Friendly的

概念。Type-C或者先以 IT相關發展為先，提供筆電

或平板與周邊連接裝置的資料影音傳輸及供電支

援。將來則在其他應用領域，如建築物的電源插座

或交通工具的USB槽也導入Type-C，將有希望讓連

接器規格逐漸趨於統一。 Type-C加 Power Delivery
將會大幅進化USB連結器。ROHM以一電源管理 IC

廠商，也會持續提供 Type-C USB PD相關及其週邊

的整體解決方案。

ROHM的 LSI產品以類比電源技術及產品小型

化等見長。針對新興的Type-C相關規範，ROHM專

注於USB PD此一全方位裝置電源連接來提供解決
方案。在收發端的電源管理方面，ROHM除了結合

USB Type-C PD Controller IC之外，後端Charger及
系統電源管理，周邊的升降壓電源及 Discrete產品

等，可提供整體解決方案。ROHM也持續與潛在客

戶，平臺及其他晶片業者合作及對話來發展產品。

Renesas：萬事俱備，只等認證
早在一年以前， Renesas就已經發佈了支持

100W電力傳輸的USB-PD控制器，μPD720250，
該控制器通過USB PD有線供電時的最大供電能力

可達到 100W(20 V電壓下 5 A)。
瑞薩自 1996年成為USB實施者論壇(USB-IF)的

成員起，一直在積極參與USB標準制定和開發USB

技術。 2000 年 4月，推出了全球第一款符合 USB
2.0標準的主機控制器晶片(uPD720100)、全球第一款

符合USB 2.0標準的集線器控制器晶片(uPD720110)

及其它USB器件的全面產品系列。 2009年 5月，瑞
薩推出了行業內第一款USB 3.0 xHCI主機控制器

(uPD720200)，並獲得了USB-IF頒發的第一份 "認證

SuperSpeed USB(USB 3.0)"證書。
R e n e s a s 策略行銷部經理陳俞佐指出：

Renesas在USB技術方面比較領先，每一個系列的

產品都有通過USB-IF的認證，取得相應的 LOGO。
Renesas去年就做出了獨立的 USB-PD晶片，不排

除μ PD720250的升級版本未來會跟其他晶片整合

在一起。另外，至於Renesas在USB3.1及 Type-C
相應規格的產品何時推出，他表示公司已有產品，

但是Renesas的做法是通過認證取得 LOGO之後才
會銷售，這是 Renesas跟其他友商不同的地方。

100W功率傳輸還得看市場需求
對用戶來講，轉向USB 3.1 Type-C有很充分的

理由，高速度，具有較高輸出功率，不必擔心插

反，而且採用USB Type-C的手機開始陸續面世，蘋

果最新發佈的筆電已經支援USB3.1 Gen1規格，採

用單線實現充電和傳輸資料。如果價格合適， USB
Type-C介面的普及只是時間問題。

但是 100W功率傳輸就沒這麼簡單了，陳俞佐

指出：大功率傳輸最讓人擔心的是連接器和線纜關

聯部分，如果與原來 U S B 同尺寸的連接器提供

100W 電力，發熱就會成為問題，原有線纜顯然無

法承受 20V， 5A這樣的功率傳輸。用戶使用過程
中的安全性，線纜的成本，以及各種保護電路的設

計都是需要考量的問題。所以，目前業界普遍關注

點在 60W以下的功率傳輸，也就是 20V， 3A這樣
的規格。因此，實現 100W功率傳輸，除了各方在

技術方面的準備，還要看市場的需求。
照片人物：R e n e s a s 策略行銷部經理陳俞佐




